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source : Agence internationale de I'énergie (AIE)
Key World Energy Statistics 2013

2013 Nuclear 10.6%

Natural gas
21.7%

Qil
4.4%
Other?
5.7%

2. Includes geothermal,
solar, wind, heat, efc.
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MONDE

436 réacteurs = 9% d'énergie électrique

(17 % en 2005) (11 % en2011) (9 % en201)5)

1.8 % de l'énergie finale
219 réacteurs > 30 ans fin 2015

67 reacteurs en construction

144 reacteurs a [’arret ou en deconstruction

Sources : rapport CEA ELECNUC
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FRANCE

58 réacteurs en foncionnement

74% d'énergie électrique soit 16% énergie totale
Reacteurs de 2° génération d'origine USA(Framatome)

24 sont au MOX
38 reacteurs> 30ans ----- 46 >30en 2017

1 en construction Flamanville (EPR) 2004---— ~2018 ?

Sources : rapport CEA ELECNUC) édition 2013




Gravalinas
o

Centre de stockage
de la Manche

Fanly .. - Chooz
La Ha'_-rualﬁfi Paluel g o Sa =y

|
e /
Flamanwille | 2

Brannilis

.-‘,_.._-"" A _--5.'.-'_'1. : .

@*!.-_Trlca;ﬁriﬁ—-i' l_._;-.
Mﬂﬁm

@ L= M lff::[_":’Lﬁadarmh

HEen



1I- Une centrale Nucleaire qu'est ce que c'est ?




Chaudiere a vapeur
Rendement 30% / Pertes 70% (Chaleur) ioi de Canot

Production d’electricite

Combustible : Uranium — Mox

Production : Trittum(1/2vie 12ans)
Plutonium (' vie 24 000 ans)

Rejet : - Vapeur — eau — gaz a effets de serre
— combustible usage
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U r an i u m U 92 Peériode trés longue

~4,5 milliards d'années pour l'uranium 238 ~710 millions pour
l'uranium 235

Uranium235 enrichia 3 a 5%

Plutonium PU94 Période : 24 000 ans pour le 239Pu

Origine de la production : Militaire, bombe atomique

Production 10 Tonnes de plutonium par an dans les centrales civiles

Fiche radionucléide IRSN



5 34,1 kg Produits ae fissiol
4% (349kg) 0,8 kg Actinides mineurs

2y /
Jo (U235 W, )
- Pu239 | 1% (9,74kg)| 57kg Pu239
2.2 kg Pu240
1,8 kg Pu238-241-242
7% WPREY 94% o119
(967 kg)

Endebutdevie  Aprés 3 ans d'irradiation
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Uranium Appauvri «

Sous-produit des usines d’enrichissement de l'uranium et

des centres de traitement du combustible use. watague - Marcoule)

Dureté et densité

Pyrophorique (Guerres: Irak Koweit Kosovo Libye )

Fiche radionucléide IRSN



MOX

Superphénix (1997)
Combustible nucléaire Période 88.8Millions d'années
5 a 10 % de plutonium et 90 a 95 % d'uranium appauvri
(AREVA Marcoule)140 tonnes/an
un million de fois plus radioactif qu’un combustible a I’uranium

22 des 58 réacteurs francais fonctionnent avec du Mox
( le N°3 de Fukushima qui a explosé le 11/3/2011)

IRSN/CEA Electronuc 2012




TRITIUM

Periode 12,32 ans
Sous produit par les centrales nucléaire

Prolifération arme nucleaire (Bombe plutonium)

Fiche radionucleide IRSN




Retraitement L. Hague

140 Tonnes/an en provenance des centrales Francaises

Valorisation wox par exemple

Travaux public



Tentative de gérer les déchets

- transmutation et/ou séparation chimique

- stockage en couche geéologique profonde définitif ou réversible,

- entreposage de longue durée en surface ou subsurface.

2012 1.8 million de tonne de déchets radioactif

2030 2.5 million de tonne de déchets radioactif



Tentative de gerer les dechets

Stockage

En mer arrét de rejets 1993
Dans l'espace ?

En piscine La Hague 4000tonnes en 2035
Entreposage Pierrelatte

Enfouissement Bures dans la Marne.

(La loi Macron autorisant l'enfouissement a Bure a été retoquée par le conseil constitutionnel
le 05 aout 2015)
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DEMANTELEMENT

BRENNILIS Bt

Puissance 70MW(actuellement de 900 a 1500MW)

1985 arrét définitif Phase 1 du démantelement

1997 Phase 2 du démantelement Fin de la phase 3 prévue en 2018 ?
Juin 2007 arrét du démantélement annulation du décret par le Conseil d' Etat)
2011 Reprise de la phase 2 de déemantelement

Codt estimeé révisé a 482 Millions€ (cour des comptes) Estimation X20

Déemantelement complet du coeur toujours pas autorisé (septembre 2015)
Un incendie dans le coeur réacteur mercredi 23 septembre2015

Durée estimee phase 3 terminée 33ans

www.asn.fr
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TChernObyl réacteur neuf

26 avril 1986 (29 ans) niveau 7 INES

L'explosion est 90 fois supérieure a la bombe d'Hiroshima (1945)
250 000 evacuations

zone d'exclusion de pres de 300 000 hectares toujours en vigueur

L'effet sanitaire des radiations a étée l'objet d'une polémique :
4000 a 5000 morts Source officielle

Académie des sciences de New York évalue a 1 million aujourd’hui



Fukushima Japon 11 mars 2011

Destruction de 3 réacteurs suite a l'impossibilite de refroidir
Le réacteur N° 3 était charge en MOX

220.000 personnes deplacées

4.000Travailleurs/liquidateurs sur place

Arrét des 56 réacteurs dans tout le Japon



Ne pas affoler les population
(Le nuage de Tchnernobyl)

Accord OMS-AIEA entré en vigueur le 28 mai
19589 par Ila résolution WHA 12-40



Recherche et investissements financés par le contribuable

Mise a niveau (grand carenage) estimé a 45 milliard

Déemantelements sous-estimeés par EDF non financé

Dechets a gérer... Sur combien de générations ?(qui paye?)



Personnel dans les centrales :
20.000 EDF  36.000 sous-traitance (estimation)
55.000 Areva, CEA, Andra

Les conséquences de Uirradiation :

Foie

Thyroide

Leucemie (oir journal International du Cancer site : attac.org/attac84
La moitié des cancers sont imputable a nucléaire)

Intégration dans le batiment/travaux publics
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Thorium

Non fissile, sous sa forme naturelle .

Capable, en absorbant un neutron, de se transformer en uranium 233,
un tres bon combustible fissile :

L'uranium 233 (233U) demi-vie de 159 200 années

Un reacteur alimente au thorium a besoin d’uranium 235 ou de
plutonium pour demarrer . Il faut une matiere fissile disponible
pour lancer la premiére réaction et obtenir des neutrons

Retraitement tres difficile (violemment explosif).



ASTRID Prototype de réacteur rapide refroidi au sodium sur le
site nucléaire de Marcoule a pour objectif de relancer la filiere

surgénerateur, suite a Superphenix.

ITER cadarache réacteur thermonucléaire experimental
international (30 pays)

visant a l'industrialisation de la fusion nucleaire doit produire 500
MW de chaleur en continu pendant 6 minutes

puis DEMQO Pas avant 2050

4X la puissance d'ITER
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LE NUCLEAIRE EST TOTALEMENT HORS DELAI

EN MOYENNE

10 ANS

POUR CONSTRUIRE
1 REACTEUR

REACTEURS

E PR
9 ANS

DE RETARD
'POUR OLKILUOTO
(FINLANDE)

6 ANS
DE RETARD
POUR FLAMAN-
VILLE (FRANCE)

A PEINE 9 %

D'EMISSIONS [§IE CO;
SERAIENT EVITEES EN
METTANT EN SERVICE

1 REACTEUR

NUCLEAIRE
CHAQUE SEMAINE
PENDANT 15 ANS

CE QUI EST TOTALEMENT

IMPOSSIBLE

FINANCIEREMENT ET INDUSTRIELLEMENT

SOURCE  AGEMCE INTERMATIOMALE DE L'EflEEﬂE

EOLIEN

ET SOLAIRE

45 FOIS PLUS
DE CAPACITES ELECTRIQUES

INSTALLEES

EN 10 ANS
(2004-2014)

SOURCE : RENZ]
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PART DES ENERGIES RENOUVELABLES DANS LE CONSOMMATION ENERGETIQUE MONDIALE FINALE EN 2010

Energie mondiale

Energies
renouvelables 8,2 %
modernes

Biomasse 0
traditionnelle 8,97

Nucléaire 2,7%

[ |

Carburants fossiles 80,6%

Biomasse/énergie solaire/
énergie géothermique a
eau chaude/chauffage 3,3%

Hydroélectricité 3,3%

Energie éolienne/solaire/
issue de la biomasse/
géothermique 0,9 %

Biocarburants 0,7%




Fourchettes de prix par kWh
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En France:

Electricité : 130 000
Renouvelables 190 000 en 2010

295 000 en 2030
610 000 en 2050 aa condition gu’une politique volontariste soit mise en
place.
En Europe
Biomasse 280 000
Eolien 240 000

Photovoltaique 120 000

SourceNeégawatt



L'EFFET DE SERRE

rayons 5%
solaires vers I'espace

renvoyes
vers l'espace

rayons = .
. infrarouges

s par le-$ol chauffé b

retenus par

CO:z : Dioxyde

de carbone
CH4 : Méthane

 CEA | DCOM - www.ces - Les défis du CEA - Tous droits (asnmas L . e ey sl
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Passer en 40 ans
de sociétés structurées par des énergies fossiles
et gérées par les intéréts a court terme des
Homos Profitus Maximus
a
des sociétés utilisant des énergies renouvelables
et organisées démocratiquement par des

Homos Sapiens enfin Sapiens

(enfin sages savants et responsables!)
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